14-ЗС. Уақыттық деректер және болжам жасау
Тақырып: SQL сұраныстарымен уақыттық деректерді алу, Pandas-та уақыт индексін орнату, уақыттық талдау және ETS, ARIMA модельдерімен болжам жасау.


«SQL сұраныстары арқылы уақыт бойынша деректерді таңдау (DATE, TIME, GROUP BY).
Уақыттық деректерді талдау және ETS, ARIMA модельдері арқылы болжам жасау» бойынша толық тізім.

1–10. Негізгі деңгей

1. SQL-де sales кестесін құрып, бағандар енгіз: id, date, product, quantity, price.

2. Соңғы 7 күндегі сатылымдарды шығару (WHERE date >= DATE('now', '-7 day')).

3. Тек 2024 жылғы сатылымдарды таңдау (WHERE strftime('%Y', date) = '2024').

4. Ай бойынша сатылымдарды топтау (GROUP BY strftime('%m', date)).

5. Әр айға арналған жалпы табысты (SUM(price * quantity)) есептеу.

6. Күні бойынша сатылым көлемін шығару және график түрінде бейнелеу.

7. Pandas көмегімен SQL нәтижесін DataFrame-ге енгізу (read_sql_query).
8. date бағанын уақыт индексі ретінде орнату (set_index('date')).

9. Уақыт индексінің типін тексеру (df.index.is_all_dates).

10. Сатылым динамикасын line plot арқылы визуализациялау.

11–20. Орта деңгей

11. SQL-де апталық сатылымдарды есептеу (GROUP BY strftime('%W', date)).

12. SQL-де әр жұмыс күні мен демалыс күнін бөлек талдау (CASE WHEN).

13. Pandas-та айлық орташа сатылымды (resample('M').mean()) шығару.

14. Уақыт қатарынан трендті анықтау (rolling(window=7).mean()).
15. matplotlib арқылы айлар бойынша сатылымның өзгеруін графикпен көрсету.

16. Уақытша деректерде маусымдылықты тексеру (seasonal_decompose).

17. ETS моделін құрып, келесі айға сатылымды болжау.

18. ARIMA моделін қолданып, болашақтағы сатылымды болжау.

19. Болжам нәтижесін нақты деректермен салыстыру.

20. Болжау нәтижелерін графикпен салыстырып бейнелеу.

21–30. Күрделі деңгей

21. SQL арқылы әр квартал бойынша сатылымдарды топтау (GROUP BY strftime('%Y-%m', date) немесе quarter).

22. Уақыттық деректерден аптаның күнін шығару (strftime('%w', date)).

23. Әр аптаның ең көп сатылған өнімін анықтау (MAX(quantity)).

24. Pandas-та уақыт индексі бойынша деректерді сүзу (df['2024-05']).

25. Бірнеше жылдық деректерден ұзақ мерзімді трендті шығару.

26. ARIMA моделінің order параметрлерін таңдауды зерттеу.

27. ETS және ARIMA нәтижелерін салыстыру (MAE, RMSE).

28. Болжау нәтижесін кесте түрінде және график түрінде көрсету.

29. Болжау нәтижесін CSV немесе Excel файлына сақтау (to_csv, to_excel).

30. Жасалған болжам негізінде келесі айдағы сатылым көлемі бойынша қорытынды жазу (талдау есебі).

Қосымша бақылау сұрақтары

1. SQL-де уақытпен жұмыс істеуге арналған негізгі функциялар қандай?

2. DATE және TIME типтерінің айырмашылығы неде?

3. Pandas-та уақыт индексі не үшін қажет?

4. ETS моделі мен ARIMA моделі қандай мақсатта қолданылады?

5. Trend және seasonality нені білдіреді?

6. ARIMA моделі қандай үш параметрмен анықталады?

7. Уақыттық деректерді болжамдаудың негізгі кезеңдері қандай?

8. RMSE және MAE көрсеткіштері нені білдіреді?

